Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Procesy elektrocieplne 1010322331010324893
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Elektrotechnika ogélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technika swietlna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Przemystaw Skrzypczak

email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl
tel. 696-402-028

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza z podstaw procesow generacji ciepta, metod pomiaréw temperatury oraz drég
1 Wiedza: przeptywu ciepta. Znajomos¢ fizyki zjawisk: kondukcji, konwekcji oraz radiacji. Znajomo$¢
wplywu temperatury na procesy starzeniowe m.in. elementéw elektronicznych.

Zdolno$¢ wykorzystania wiedzy z zakresu elektrotermii do okreslenia i oceny spodziewanych

2 Umiejetnosci: | wartosci temperatur w uktadach rzeczywistych. Umiejetnosé oszacowania wptywu
poszczegdlnych czynnikdw zewnetrznych na uzyskiwane parametry temperaturowe.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, gotowos¢ do wyszukiwania
spoteczne potrzebnych informacji w materiatach zrédtowych, che¢ podejmowania wspoétpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu:

-Poznanie wielkosci energii cieplnych generowanych przez poszczegdlne zrddta $wiatta

-Poznanie drég przeptywu ciepta oraz okreslania wielko$ci mocy generowanej oraz przekazywanej do otoczenia

-Poznanie stosowanych w uktadach rzeczywistych metod odprowadzania ciepta generowanego przez zrédta Swiatta
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna istotne z punktu widzenia przeptywu ciepta elementy opraw oswietleniowych - [K_W14+++]

2. Zna gtéwne drogi przeptywu ciepta dla poszczegolnych zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych - [K_W11++]

3. Ma wiedze na temat mozliwo$ci poprawy parametréw cieplnych uktadéw chtodzenia - [K_W13+++]

Umiejetnosci:

1. Na podstawie zaleznosci fizycznych oraz parametrow materiatowych pozyskanych z literatury potrafi obliczy¢é parametry
cieplne ukfadu zrédio Swiatta - oprawa oswietleniowa - otoczenie - [K_UO01++, K_UO5++]

2. Potrafi wyr6zni¢ sktadowe uktadu odprowadzania ciepta oraz podjaé decyzje o intensyfikacji jednej z drég przeptywu ciepta
- [K_U02++]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowa¢ w grupie, wykazuje zdolnosci do koordynacji prac zespotu - [K_K01++]

http:// www .put.poznan.pl/

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Na podstawie indywidualnej aktywnos$ci na zajeciach, starannosci oraz doktadnosci w wykonywaniu powierzonych zadan,
punktacji na kolokwium zaliczeniowym (14 tydzien zaje¢ dydaktycznych), ocen ze sprawozdan dokonywana jest indywidualna
ocena studenta - wystawiana jest ocena.
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Tresci programowe

WYKLADY
- wyktad z prezentacjg multimedialng dot. generacja ciepta oraz bilansu energetycznego w réznych zrodtach swiatta,

- wyktad prowadzony w formie dyskusji na temat wptywu temperatury na parametry elektryczne oraz fotometryczne zrodet
Swiatta,

- przedstawienie w formie prezentaciji multimedialnej z poprzedzeniem tresci powigzanych z przedmiotami dot. techniki
Swietlnej obejmujace trescig zaggadnienia budowy diod elektroluminescencyjnych duzej mocy ze szczegélinym
uwzglednieniem drég przeptywu ciepta,

- wyktad poparty przyktadami obliczeniowymi dot. parametréw cieplnych uktadéw chtodzenia diod, parametréw cieplnych
opraw oswietleniowych wykorzystujgcych diody elektroluminescencyjne, obliczenia wykonywane w powigzaniu z
rzeczywistymi uktadami chtodzenia a tym samym z praktyka, dyskusja nad aspektami ekonomicznymi dotyczacymi
ulepszania uktadow chitodzenia kosztem skomplikowania konstrukcji oprawy,

- prezentacja multimedialna z animacjami - filmami z kamery termowizyjnej dot. parametréw cieplnych nowoczesnych zrodet
Swiatta wykorzystywanych jako zamienniki klasycznych zrédet $wiatta, wyktad oparty o wyniki badan prowadzonych w
Zaktadzie

- przedstawienie w formie tabelarycznej z uzupetnionym komentarzem stownym wymagan cieplnych dotyczgcych
podzespotow elektrycznych wykorzystywanych przy budowie oprawa oswietleniowych.

ZAJECIA LABORATORYJINE

- Podczas laboratorium udostepnienie studentom do wykorzystania w warunkach domowych autorskiego programu "oprawa”
umozliwiajgcego oszacowanie temperatury oprawy oswietleniowej w danych warunkach otoczenia,

- eksperymenty obliczeniowe wykonywane w programie oprawa potwierdzane wynikami temperatur uzyskiwanymi w
warunkach rzeczywistych podczas zaje¢ laboratoryjnych

- dyskusja nad uzyskiwanymi wynikami pomiaréw oraz powoddw wystepowania réznic w ich wartosciach z otrzymanymi
podczas symulacji komputerowych

- zademonstrowanie zmian wartosci temperatury w ukfadach znajdujgcych sige w réznych warunkach zewnetrznych
(wykorzystanie komory temperaturowej)

- na podstawie wykreslanych w czasie rzeczywistym charakterystyk zmian temperatury dyskusja nad ich przebiegiem, statymi
czasowymi i monotonicznoscig

Zastosowane metody ksztafcenia: wyktady:

- wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi
na tablicy

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentéw

- uwzglednia sie aktywno$¢ studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej
- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow

- uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych

Aktualizacja 2017:
- przedstawienie mozliwosci wykorzystania modutéw Peltiera w uktadach chtodzenia diod
- obliczenia cieplne uktadow wykorzystujgce moduty Peltiera

- udostepnienie do korzystania przez studentéw z oprogramowania wirtualnego laboratorium stworzonego w programie
LabView.

Przedstawiane tresci programowe oraz realizowane zajecia laboratoryjne oparte sg na wynikach badan naukowych
realizowanych w Zakfadzie.

Literatura podstawowa:
1. Hauser J.: Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii i techniki $wietlnej, Wyd. PP, Poznan, 2006
2. Filin S.: Termoelektryczne urzgdzenia chtodnicze, IPPU MASTA 2002

3. Wesotowski M, Skrzypczak P, Hauser J.: Thermal resistance of LED diodes. Precission of catalogue data. Elektronika
12/2015 s.45-49

4. Materialy do zaje¢ laboratoryjnych dostepne na stronie lumen.iee.put.poznan.pl
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Literatura uzupetniajaca:
1. Skrzypczak P.: Badania parametréw cieplnych diodowych zamiennikéw lamp tradycyjnych, VI Konferencja Naukowo-
Techniczna: Energooszczednos¢ w oswietleniu, Poznan 26.05.2015 s.: 31-36
2. Skrzypczak P.: Analiza uktadow chiodzenia diod elektroluminescencyjnych duzej mocy z wykorzystaniem ogniw Peltiera ;
Politechnika Poznanska. Wydziat Elektryczny.
Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 15
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. udziat w konsultacjach z wyktadowcag 10
4. przygotowanie do laboratorium i wykonywanie sprawozdan 10
5. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10
6. udziat w zaliczeniach 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 70 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42
Zajecia o charakterze praktycznym 25

strona 3z 3



